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FORORD

Denna rapport redovisar genomférandet och resultat av projektet med det tidiga namnet
Hallbar utveckling, hus for hus. Miljobyggnad med omraden, indikatorer, metodiken och
certifieringen har utvéarderats i sak och djupgdende reviderats for att flytta utvecklingen
mot hallbart och miljériktigt byggande och férvaltning framaét.

Projektet har genomforts i samarbete mellan bransch och akademi hos Sweden Green
Building Council. Sarskilt vill vi framhéalla den nytta vi har haft 1 projektet av att aka-
demi och bransch kopplats ihop for att 6verfora forsknings- och utvecklingsresultat till
praktik. Betygskriterierna i manualerna i1 Miljobyggnad 3.0 tillampas dér beslut om mil-
joriktigt byggande blir pa riktigt, dvs vid ritbordet, pa byggplatsen och férvaltningsperso-
nal..

Projektledare har varit Asa Wahlstrém CIT Energy Management och LTH och Catarina
Warfvinge SGBC.

Arbetet har genomforts 1 12 arbetsgrupper med féljande gruppledare.
Basmetodik: Maria Nordberg, AK-konsult

Byggskede: Per Andersson, Bengt Dahlgren AB

Energi (nya byggnader): Eva-Lotta Kurkinen, RISE

Energi (befintliga byggnader): Per Levin, Projektengagemang

Fukt: Kaisa Svennberg, Ramboll

Forvaltning: Veronica Eade, Fastighetsédgarna Sverige

Termisk komfort och dagsljus: Lars Ekberg, CIT Energy Management och Paul Rogers,
BAU

Ljud: Asa Nystrom, Tyréns

Luftkvalitet: Cecilia Undeland, Andersson och Hultmark

Material: Bunmi Odubeyi, WSP

Metodtillagg: Fredrik Holmstrom, Hifab

Tomt och infrastruktur: Asa Eriksson, Ekologigruppen

Dessutom har 6ver 110 personer deltagit 1 arbetsgruppernas och diarutéver 150 personer 1
amnesknutna remissgrupper. Forsta remissen, "Strukturen” besvarades av 120 organisat-
ioner och nista remiss "Manualerna” av 96 organisationer.

Projektet har finansierats av Byggbranschens egen organisation fér forskning och utveckl-
ing, SBUF, Energimyndighetens program E2B2 och Sweden Green Building Council. Uto-
ver det har projektet finansierats av deltagarnas egen tid, se vidare under rubriken ”"Pro-
jektdeltagare”. De foretag som deltagit aktivt 1 arbetsgrupperna visas med logga nedan.
Vi ar djupt tacksamma for allas engagemang i projektet.

15/11 2017

Asa Wahlstrom och Catarina Warfvinge
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SAMMANFATTNING

Miljobyggnad ar ett system frivilligt att anvéanda for miljocertifiering av byggnader. Bygg-
nader bedéms inom energi, inomhusmiljé och material. Det anvinds fér bostader och lo-
kalbyggnader vid nyproduktion, vid ombyggnad och fér befintliga byggnader. Miljobygg-
nad har varit 1 drift for certifiering sedan 2011 och blivit det dominerande séttet att miljo-
certifiera i Sverige. Over 1000 byggnader hade certifierats med Miljébyggnad i juni 2017.

Under de ar Milj6byggnad varit i drift har nya forsknings- och utvecklingsresultat publi-
cerats och politiska beslut fattats som paverkar byggande och férvaltning. Det som 2006
bedémdes som "béasta tillgdngliga teknik" har i mangt och mycket blivit standardlés-
ningar. For att Miljobyggnad fortsatt ska fungera som en effektiv referens for att bidra till
miljokvalitetsmalen, dvs som branschen via ByggaBo-dialogen avsag, behovde systemet
ses 6ver och omprovas.

I projektet har bransch och akademi samarbete om hur forskningsresultat pa basta satt
ska kunna omséttas 1 praktik. Utvecklingsarbetet tog drygt tva ar, det har aktivt involve-
rat 6ver 250 experter i branschen och akademi och darutéver har det skett ett omfattande
forankringsarbete. Miljobyggnads omraden, indikatorer, metodik och certifiering har ut-
varderades 1 sak och reviderats.

Den reviderade versionen, kallad Miljobyggnad 3.0 har fortsatt en begriansad storlek for
att pa ett kostnadseffektivt sdtt kunna stalla krav och verifiera de viktigaste miljoa-
spekterna for en byggnad. Kriterierna ir objektiva, baserade pa funktionskrav och av det
slag att fastighetsidgaren eller byggherren har radig 6ver dem.

Det priméra syftet med Miljobyggnad ar att ge byggherrar och fastighetsédgare ett verktyg
sé att bidra till att uppfylla nationella och internationella miljomal genom att manga an-
vander systemet. Miljobyggnad har traditionellt bestétt av tre omraden (energi, inomhus-
milj6 och material) och under utvecklingsarbetet konstaterades att dessa tre omraden
inte ska utvidgas med fler. I Miljébyggnad 3.0 ar alla indikatorer féorandrade eller fortyd-
ligade sa att de stimmer 6verens med nya regler och byggpraxis idag. Flera kriterier har
skarpts sa att Miljobyggnad dr &nnu mer padrivande i hallbarhetsarbetet.
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PROBLEMBESKRIVNING

Miljobyggnad ar ett system for miljocertifiering av byggnader inom energi, inomhusmilj6
och material. Det anvinds for bostéder och lokalbyggnader vid nyproduktion, ombyggnad
och bedémning av befintliga. Certifiering innebér tredjepartsgranskning av handlingar
som styrker s6kt miljobetyg. Miljobyggnad har blivit mycket populéart; fastighetségare li-
tar pa att systemet styr mot riatt miljéinvesteringar, man uppskattar den granskning som
sker av t ex berakningar och systemet dr forhallandevis enkelt att implementera i den or-
dinarie bygg- och férvaltningsprocessen. Verifieringen, dvs kontroll i fardig byggnad efter
tva ars drift 4r uppskattad eftersom det d& kontrolleras att byggherren har fatt de funkt-
ioner som bestallts.

Miljoklassad byggnad togs fram inom ByggaBo-dialogen (ett samarbete mellan bygg- och
fastighetssektor, myndigheter och akademi med Boverket som huvudman) med start ar
2004. Avsikten var att ta fram ett verktyg for bygg- och fastighetsbranschen som skulle
underlatta val av miljodtgarder med direkt koppling till de svenska miljokvalitetsmélen,
och da sarskilt "God bebyggd milj6”.

Sweden Green Building Council, SGBC évertog materialet i form av manualer fér miljo-
klassning fran foreningen Miljoklassad byggnad 2011. Utan att &ndra pa innehall 1 sak
bearbetades manualer och instruktioner. Hjalpmedel som anvisningar for redovisning,
stoddokument, berdkningsverktyg med mera togs fram for att systemet skulle fungera 1
stordrift och for certifiering istéllet for klassning. Allt material har sedan dess varit fritt
tillgdngligt for nedladdning och anvéands av langt fler &n SGBC:s medlemmar och till mer
an att certifiera. Till exempel anvander hogskolor och universitet certifieringsmaterialet
vid byggnadsrelaterade utbildningar. Aven fastighetsigare och byggherrar som inte avser
att certifiera anvinder materialet for att veta vilka miljoatgiarder som anses vara mest
miljéeffektiva och dven berdkningsverktygen anviands. Miljobyggnads utveckling en alltsa
en angeldgenhet for hela bygg- och fastighetssektorn inklusive akademin.

Det som for tio ar sedan bedémdes som “béasta tillgdngliga teknik" 1 Miljobyggnad hade 1
mangt och mycket blivit standardlésningar fem ar senare och de fastighetségare som
kommit langst 1 hallbarhetsarbetet ville ha utmaningar. Det fanns ocksa formuleringar 1
systemet som behovde ses 6ver. Vidare hade branschen utvecklats och det fanns fler indi-
katorer som eventuellt var mogna att ta plats i ett certifieringssystem. I takt med krav pa
allt mer energisnalt byggande fanns det anledning att studera byggnadens driftenergi i
forhallande till den energi som ir inbdddad 1 byggnadsmaterial, till exempel genom livscy-
kelanalyser. Ett annat exempel som fordes pa tal var begriansning av resursanvandning t
ex avfall och vatten. De hér typerna av problem kunde inte 16sas inom driften av Miljo6-
byggnad utan behévde analyseras och revideras separat. Behovet av revidering och upp-
datering behdévde vigas mot att systemet inte fick bli s& komplext att det blir ett hinder
for anvindning. En biarande tanke 1 Miljébyggnad &r ju just enkelhet och kostnadseffekti-
vitet som kan vara ett hinder for byggherrar och fastighetsagare att miljécertifierade. In-
for den har typen av beslut kriavs omfattande analyser och kommunikation med forskare
for att ta reda pa hur nya indikatorer skulle kunna definieras och verifieras. Detta ar
nagra exempel pa analyser som behéver genomforas utifran de féordndringar i bygg- och
fastighetsbranschen som skett och de forskningsresultat som publicerats sedan systemets
kriterier togs fram.



Sammantaget fanns alltsa ett stort behov av revidering och att kritiskt granska systemets
omraden, indikatorer och betygsskalor och dess bidrag till miljokvalitetsmalen.

SYFTE

Det 6vergripande syftet med projektet har varit att skapa battre féorutsattningar for bygg-
och fastighetsbranschen att realisera sina och Sveriges miljokvalitetsmal. Det direkta syf-
tet ar att revidera, uppdatera och vidareutveckla det svenska miljocertifieringssystemet
Miljobyggnad till version 3.0.

METOD

Arbetet startade med att inhdmta erfarenheter och synpunkter pa Miljobyggnad 1 sak och
av dess metod fran de som certifierat i systemet. Detta gjordes genom sex arbetssemi-
narier pa sex olika orter 6ver hela landet. Pa varje seminarium deltog offentliga och pri-
vata fastighetsidgare, arkitekter, energibolag, entreprenorer, konsulter, materialtillver-
kare, politiker m.m. under en arbetsdag. Efter en gemensam orientering av Miljobyggnad
genomfordes i grupper diskussioner for att effektiv inhdmta s& manga synpunkter och
tankar som mdjligt. Totalt deltog ca 160 personer.

Resultatet fran arbetsseminarierna anvindes i planeringen av utvecklingsarbetet Miljo-
byggnad 3.0. Har identifierades dels vilka &mnesomraden som behévde analyseras i fort-
satt arbete och dels ett antal grundlaggande principer for Miljobyggnad vilka avség att
underlatta och styra det fortsatta utvecklingsarbetet.

Tio arbetsgrupper formerades for de Amnesomraden som skulle analyseras, viarderas och
som skulle ge forslag pa vilka indikatorer som nu ar relevant for att bedéma en byggnads
miljéprestanda. Sju arbetsgrupperna arbetade med de omraden som finns i Miljobyggnad
sedan tidigare medan tre grupper analyserade nya omraden som skulle kunna komma att
inga i Miljobyggnad.

Arbetsgrupperna leddes av vialmeriterade personer vara flera med forskarbakgrund. I
varje Amnesgrupp deltog cirka tio experter fran bransch och akademi. Ytterligare en ar-
betsgrupp formerades for att utveckla den metodik som anvénds vid verifiering och sam-
manlidggning av de olika &mnesomradena. Arbetsgrupperna bestod experter och deras
sakintresse balanserades av en grupp med gruppledare som sag till helhet 1 Miljobygg-
nadssystemet. Totalt arbetade 110 experter aktivt i arbetsgrupper med utvecklingsar-
betet. Till varje arbetsgrupp knots dessutom dmnesspecifika remissgrupper pa ytterligare
sammantaget ca 120 personer. For mer djupgdende analyser radfragades enskilda exper-
ter inom akademi och bransch som ocksé tog fram utredningsunderlag.
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‘ Oppen remiss ‘

Arbetsgruppernas resultat hanterades i en sa kallad samordningsgrupp. I denna arbetade
gruppledarna och de tva huvudprojektledarna fram ett gemensamt forslag pa forst struk-
turer och sedan manualtexter. Resultatet redovisades for en referensgrupp med 20 fastig-
hetsidgare som gav synpunkter pa bland annat tillamplighet och miljonytta i forhallande
till kostnad for olika indikatorer inom det nya systemet. Detta arbete skedde fran novem-
ber 2015 och i juni 2016 publicerades ett remissforslag pa strukturerna pa ett nytt sy-
stem. Denna forsta remiss presenterades under augusti 2016 vid sju hearings runt om 1
landet. Sammanlagt lamnade 36 organisationer remissvar fore remisstidens utgang den
30 augusti 2016.

Samtliga synpunkter frdn seminarierna bearbetades darefter av Amnesexperter, grupple-
dare, samordningsgruppen och férdjupad diskussion med nagra remissinstanser och sam-
tidigt genomfordes kortare utredningar. Det reviderade arbetet 1lag sedan till grund for
det forslag till manualtexter med betygskriterier och instruktioner som gick pa remiss un-
der februari och mars 2017. Denna andra 6ppna remiss besvarades av 96 organisationer
med 1 214 kommentarer som alla hanterades infoér den slutgiltiga manualversionen.

Det fanns kommentarer av redaktionell karaktéar, men flertalet var férslag och syn-
punkter pa sakfragor. Flest synpunkter fick metodikdelen. Darefter indikatorerna “Ind 13
Dokumentation av byggvaror”, "Ind 11 Dagsljus”, ”Ind 4 Andel férnybar energi” och "Ind
14 Utfasning av farliga 4mnen”.
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foreslogs skulle vara formulerade pa saklig grund, vara vilmotiverade och dokumente-
rade for att tala granskning. Alla kriterier skulle dessutom ha en tydlig koppling till mil-



jomalen. I arbetet lag ocksa att se till att inte partsinlagor som styr mot en sérskild pro-
dukt, metod eller 16sning inte fick forekomma. De ansvarar dessutom fér att omformulera
expertgruppernas forslag till en enhetlig, begriplig och lattoverskadlig text.

VAGLEDANDE PRINCIPER FOR UTVECKLINGSARBETET

Ett moment vid de sex arbetsseminarier som genomférdes 1 projektets startfas gick ut pa
att identifierade vilka grundliaggande principer som anvindarna av systemet prioriterade.
Dessa principer skulle ocksa vara viagledande 1 utvecklingsarbetet.

Bygg- och ombyggnadsprojekt stéller stora krav pa byggare, fastighetsdgare och byggher-
rar eftersom de &r kostnadskridvande, sker under lang tid och ar satta under tidspress sa-
vél under projekteringen som under byggfasen. Déarav kriavdes att kriterierna skulle vara
tydliga, enkla och kostnadseffektiva att anvinda.

Det ar viktigt att kriterier 4r meningsfulla, ger verklig miljénytta och bidrar tydligt till
vara miljomal. Kriterierna ska félja befintliga lagar, regler och forordningar. Detta
for att undvika dubbelarbete for byggherrar och fastighetsigare som idag redovisar enligt
myndighetskrav. Det finns ocksa en risk att olika regelsystemen skulle sté i konflikt med
varandra. Det var ocksa viktigt for anvindarna att fastighetsdgaren kan lita pa att myn-
digheternas krav uppfylls om Miljobyggnad f6ljs. Att franga lagar, férordningar och fore-
skrifter som plattform for Miljobyggnad ar inte rimligt eftersom det skulle fordyra pro-
jekten och sannolikt ocksa leda till att fastighetsédgare och byggherrar trappar ner sina
miljéambitioner.

Alla kriterier 1 Miljobyggnad har fortsatt tre betygsnivaer: BRONS, SILVER och GULD.
BRONS motsvarar myndighetskrav, t ex i Boverkets byggregler BBR, Arbetsmiljéver-
kets och Folkhédlsomyndighetens ldgsta accepterade grianser, byggpraxis eller tolkning av
miljokvalitetsmal. SILVER ger en tydligt hogre miljéprestanda 4n BRONS. GULD mots-
varar den basta funktionen som kan erhallas med tillgianglig och kommersiell teknik eller
genom gott och malinriktat samarbete mellan byggherre, projektorer och entreprenérer.
GULD ska vara utmanade men fullt mojligt att na eftersom Miljobyggnads huvud-
syfte dr att fa manga fastighetsidgare att rejalt hoja sina ambitioner. Genom att paverka
manga i ratt riktning fas ett storre bidrag till att uppfylla miljékvalitetsmélen i jamfo-
relse med nagra enstaka spjutspetsprojekt, vilka kan premieras pa andra satt. Det disku-
terades om ytterligare en niva utéver GULD skulle inforas. Men detta stroks eftersom det
sannolikt skulle gora systemet mer komplicerat utan att bidra till en betydande mil-
jonytta.

Alla kriterier 4r baserade pa vetenskaplig grund och ar objektiva. Eftersom Milj6-
byggnad har sa stor spridning finns risk att kriterierna formuleras som gynnar speciella
metoder eller tekniker. For att férhindra partsinlagor som styr mot en sirskild produkt
eller 16sning uttrycks darfoér kriterierna som funktionskrav.

Det ska ocksé vara mojligt for byggherrar och fastighetsdgaren att paverka bygg-
nadens betyg. Kriterier som fastighetsigaren inte 4r radig 6ver ska undvikas.

Eftersom det 4r meningslost att stilla krav som inte gar eller kommer att verifieras
maste alla kriterier vara verifierbara till rimliga kostnader. Kvalitetssikring med
verifiering ar en viktig faktor for att fastighetsdgaren ska folja Miljobyggnad eftersom det
pa ett klart och tydligt sétt visar att den byggnad som levererats stammer 6verens



med de krav som stiallts vid bestallning. For att underléatta och minimera extra kost-
nader ska de handlingar som begérs in for att verifiera kraven sa langt som mgjligt vara
de handlingar som dnda anvéinds i den normala bygg- och forvaltningsproces-
sen.

I Miljobyggnads tre omraden energi, inomhusmiljé och material finns flera indikatorer.
Betygen for alla indikatorer inom ett omrade aggregeras till ett omradesbetyg som 1 sin
tur aggregeras till ett byggnadsbetyg. Eftersom de kriterier som stélls ska vara menings-
fulla och bidra till att uppfylla olika miljémal sa betraktas alla kriterier som viktiga och
det ska darfor inte vara mojligt att hoppa 6ver nagon indikator eller att kompen-
sera ett daligt betyg med ett bra betyg hos en annan indikator. Alla indikatorer i
Miljobyggnad maéaste darfér uppna betyget BRONS och aggregering av betyg fran samtliga
indikatorer sker pa ett sddant sétt att simsta betyget har betydelse fér hela byggnadens
betyg. En byggnad med betyget GULD kan darmed inte ha nagon indikator som har bety-
get BRONS. Och samtliga omraden méste var och en ha uppnatt betyget GULD.

Miljobyggnad &r i grunden branschens egenframtagna verktyg for att driva pa ambitioner
och kunskapsutveckling avseende miljoéfragor inom branschen och inom projekten. Miljo-
byggnad ska darfér kunna anvéndas i princip for alla byggnader oavsett agartyp,
entreprenadform, kategori och skede (nyproduktion, befintliga och ombyggnad). Det
ska vara mojligt att anvianda Miljobyggnad for i princip alla oberoende av storlek och
erfarenhet hos aktorer eller fastighetsigare. Detta forutsatter att systemet &r be-
gransat i storlek. En av de viktigaste principerna i det fortsatta utvecklingsarbetet var
déarfor att systemet inte blev mer omfattande utan bara prioritera de allra viktig-
aste fragorna.

UTVECKLINGSOMRADEN OCH EXPERTGRUPPER

Sammanfattningsvis ansag deltagarna pa arbetsseminarierna att det finns utvecklings-
potential inom Miljobyggnads samtliga omraden (energi, inomhusmiljo och material) och
att var och en av indikatorerna och deras betygskriterier behover ses 6ver. Det kom ocksa
forslag pa att nya amnesomraden behover analyseras for att se om de skulle kunna inklu-
deras. Framst onskades analys av omradena “"Tomt och infrastruktur” med kriterier for
dagvattenhantering, grona ytor, biologisk mangfald, 6versvimning, vattenanvindning
och anpassning till klimatférdndringar, "Byggskede” med kriterier for avfall, transporter
och energianvandning pa byggarbetsplatsen och "Férvaltning och brukande” med krite-
rier for idrifttagning, drift uppféljning och till exempel brukarengagemang med bilpool,
cykelstill, laddstolpar, instruktionsbok, killsortering med mera.

Expertkompetens organiserades for att genomfora utvecklingsarbetet. Féljande 12 arbets-
grupper skapades och bemannades:

e Energi nyproduktion
e Energi befintlig byggnad
e Termisk komfort och dagsljus

o Ljud
e Luftkvalitet
e Fukt

e Material
e Tomt- och infrastruktur
e Byggskede



e Forvaltning och brukande
o Metodik
o Metodiktillagg

Gruppen for metodtillagg har forutom 6vergripande struktur och antal indikatorer pa sy-
stemet analyserat om en ny betygsniva kan behovas som innefattar fler omraden och be-
aktande av social hallbarhet. Darutéver har inférande av en indikator for livscykelanalys
analyserats tillsammans med materialgruppen.

Tomt och infrastruktur

Expertgruppen for tomt och infrastruktur féreslog tva indikatorer: Markfororening och
Gronytefaktor eller mangfunktionell utemiljé. Den sistndmnde avser att bedéma storlek,
kvalitet och funktion av utemilj6é och dess gronytor genom att tanka mangfunktionalitet
for att hantera klimatforandringar (nederbord, vattenstandshéjning, virmeboljor), ge
social viarden och bidra till biologisk mangfald. Platser for kretslopp av ndringsdmnen och
material samt miljovéanliga transporter ska tillgodoses.

Gruppens analyser visade att det var mdjligt att definiera indikatorer som uppfyllde de
grundldggande kriterierna. Men omradet innebar ocksa att avsteg skulle behova goras
fran principen att endast byggnadens ska bedémas och det som fastighetsdgaren direkt ar
radig over och kan paverka. For att paverka indikatorbetygen inom detta omréade skulle
beho6vas samarbete med kommun och stadsplanerare 1 tidiga skeden av byggprocessen.
Vidare har Miljébyggnad en princip att alla indikatorer ska bedémas vilket blir svart for
byggnader som saknar tomt att uppfylla kriterierna. Indikatorerna ar viktiga men det
faktum att de inte uppfyllde alla de grundldggande principerna fér Miljobyggnad gjorde
att det inte ingar i Miljobyggnad 3.0. Istillet gavs en rekommenderas om att indikato-
rerna ska beaktas 1 andra miljécertifieringssystem, till exempel de for stadsdelar.

Byggskede

I expertgruppen for byggskedet foreslogs ett tjugotal indikatorer som ansags vara rele-
vanta. Av dessa var det tre indikatorer som uppfyllde Miljobyggnads grundldggande prin-
ciper. Ovriga f6ll pa flera principer som t ex att kunna formuleras som betygskrav, att ve-
rifieras, baseras pa befintliga dokument.

De som uppfyllde alla kraven var hantering och minimering av avfall, energianvindning
pa byggplatsen och val av fordons- och maskinbrénsle. Urvalet baserades pa det faktum
att byggsektorn star for mer 4n tio miljoner ton avfall varje ar (Andersson och Ronnbacke,
2014) och det ar inte alltid som det finns sortering i tillrackligt manga fraktioner pa bygg-
platsen. Vidare uppstér en stor del en byggnads energirelaterad miljopaverkan under
byggskedet 1 jamforelse med driftskedet (IVA, 2014). Det finns ocksa stora potentialer att
energibespara eller att anvinda en stérre andel férnybar energi i byggbodar (Heincke,
2014). Fordon pa byggarbetsplatsen star for 3 % av klimatutsldppet fran byggprocessen
(IVA; 2014) och kan i stérre utstriackning bytas ut till fordon med mer miljévénliga brans-
len som RME, HVO eller el.

Om omradet byggskedet skulle vara obligatoriskt i Miljébyggnad skulle ett flertal nya
byggnader formodligen inte kunna certifieras. Beslut om certifiering av nyproduktion fatt-
tas ibland s& sent att det ar forsent att paverka byggskedet. Omradet byggskedet innebéar
ocksa till viss del avsteg fran principen att endast det fastighetségaren direkt ar radig
over och kan paverka ska bedomas eftersom ett visst samarbete kravs med entrepreno-
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ren. Gruppen konstaterade att det finns ett stort behov av att sprida kunskap om att mil-
jofragor ar viktiga dven i1 byggskedet men att byggskedet behover ett sarskilt miljobygg-
nadssystem for att komma till sin fulla ratt och ddrmed inte inga 1 det ordinarie Milj6-
byggnad.

Forvaltning
Expertgruppen for férvaltning prioriterade tva indikatorer som viktigare 4n andra; hante-
ring av avfall under byggnadens drift och egenkontroll enligt Miljébalken.

Att stélla krav pa att minska avfallsméngden eller 6ka sorteringen av avfall ansags dock
strida mot Miljébyggnads grundldggande princip att endast det fastighetsdgaren direkt ar
radig 6ver och kan paverka ska bedomas eftersom det 4r hyresgisterna som kan paverka
detta. Daremot skulle fastighetsdgaren kunna vara ansvarig for mojliggora kéllsortering.
Efter en mer grundldggande utredning konstateras att enligt svensk lag dr férpacknings-
industrin 4r ansvarig for att restmaterial atervinns och att det finns lampliga atervin-
ningsanlédggningar tillsammans med kommunerna. Dirav uteslots indikator for avfalls-
sortering eftersom det skulle flytta kostnadsansvaret fran férpackningsindustrin till fas-
tighetsdgarna och 1 férlangningen hyresgésterna.

En god forvaltning ar inte bara viktigt for att uppratthalla prestanda pa en Miljobyggnad
utan ocksa ett lagkrav. Enligt miljobalken ska en verksamhetsutévare fortlopande pla-
nera och kontrollera verksamheten for att motverka eller férebygga oldgenhet for ménni-
skors hilsa eller skada pa miljon. Fastighetsigaren skyldigheter med egenkontroll enligt
Miljobalken sammanfaller med de flesta av indikatorerna i1 Miljobyggnad. Det bedomdes
som mer lampligt att komplettera de ordinarie indikatorerna med rutiner for férvaltning
4n att ta fram nya och egna indikatorer for forvaltning. Ddrmed har flera av Miljobygg-
nads indikatorer kompletterats med krav pa férvaltningsrutiner. Detta ansags dock inte
vara fullt tillrackligt som kvalitetssdkring och 1 Miljobyggnad 3.0 infors krav att resultat
som visar att byggnaden uppritthaller prestanda enligt betygskraven ska aterrapporteras
vart femte ar for att fa behalla certifieringen.

Social hallbarhet

Gruppen metodtilligg fordjupade sig i fragestillningen social hallbarhet genom samar-
bete med att Helena Ranéngen, som forskar inom miljéledning med fokus p4 CSR vid Lu-
lea Universitet. Det visade sig svart att konkretisera social hallbarhet inom bygg- och fas-
tighetsbranschen, vilka delar som skulle inga och vilken systemgransen som skulle viljas
1 omvéirlden. Framst analyserades materialtillverkning och bedémning av material med
avseende pa social hallbarhet. Det finns inga tillimpbara verktyg for bedomning av social
hallbarhet for byggmaterial och det kommer sannolikt att dréja innan de finns pa mark-
naden och uppfyller kraven pa méitbarhet och verifierbarhet. Det konstaterades att det ar
for tidigt att skapa indikatorer pa social hallbarhet.

Vidare analyserades mojligheter som sammanhéllen stad, samspel och métesplatser,
grona miljéer, ett fungerande vardagsliv, trygghet, kulturarv och sysselsattning. Det kon-
staterades att det ar svart att definiera indikatorer som uppfyller Miljébyggnads grund-
laggande principer varfor fragan om social hallbarhet hidnvisas till andra miljécertifie-
ringssystem.

Utveckling av omradet energi
Aven om en byggnad férsorjs med fornybar energi med liten miljépaverkan ar hog energi-
anviandning alltid negativ eftersom samma energiméingd skulle réacka till fler byggnader
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och det finns en risk att den férnybara energin inte ar tillgidnglig under byggnadens hela
livslangd. Eftersom flera aspekter behover beaktas vid uppforande av en energieffektiv
byggnad foljer Miljobyggnad arbetsordningen enligt den s kallade energitriangeln:

1. Minimera energiférluster

I Miljobyggnads forsta indikator, premierar ett lagt varmeeffektbehov vintertid. Klimat-
skalet ska vara lufttatt, vilisolerat och ha fa kéldbryggor. Dessutom ska det finnas ett ef-
fektivt system for virmedtervinning ur ventilationsluften. I den andra indikatorn, solvér-
melast, premieras passiva atgiarder som begridnsar solvarmetillskott under sommaren.
Byggnader premieras som har genomtinkt fonsterstorlek, fonsterorientering, solskydd i
glaset, solavskdrmning som minskar behovet av kyleffekt eller behov av fonsterviadring pga
for hég innetemperatur.

2. Tillgodose energibehovet effektivt

I Milj6byggnads tredje indikator, energianvindning, premieras byggnader med genom-
tdnkta val av installationer och val av komponenter si att byggnadens energibehov kan
forses effektivt med en lag energianvéndning.

3. Anvéand fornybara energikéllor
I Miljobyggnads fjarde indikator, andel fornybar energi, premieras byggnader dar fastig-
hetsédgare och brukare valt energiférsérjning med férnybart ursprung.

Expertgrupperna analyserade om nagon av dessa indikatorer skulle exkluderas med moti-
veringen att 6vriga alltid skulle vara styrande vid projektering av en byggnad. Detta for-
kastades dock eftersom det 1 sig skulle kunna fa negativa konsekvenser for de indikatorer
som utesluts. Miljobyggnad baserar darfor fortsatt energioptimeringen pa dessa fyra indi-
katorer som tillsammans avgor betyget for omradet energi. For en tydligare balans skirps
betygskravet 1 indikatorn fér varmeeffektbehov.

Betyget pa indikatorn for energianvandning relaterar direkt till Boverkets byggregler som
under 2017 har fordndrats fran att stidlla krav pa kopt energi med faktisk brukaranviand-
ning till att stidlla krav pa priméirenergi och ett normalt brukarbeteende. Betygsgrianserna
har forandrats nagot for att motsvara detta nya satt att stilla krav. For verifiering kraver
Miljobyggnad dock fortsatt krav pa redovisning av kopt energi for faktiskt brukarbete-
ende.

Analys har skett om resurseffektivitet, priméarenergi eller koldioxidutslapp skulle kunna
anvindas for bedomning i1 den fjarde indikatorn men konstaterade att begreppet "andel
fornybar energi” bast speglar resursuttag och paverkan pa klimatforandringar pa enkelt
sétt. Miljobyggnad delar in energi i tre kategorier. Férnybart flodande energi (sol, vind
och vatten) utan eller med ett minimalt resursuttag fran naturen. I denna kategori ingar
ocksé spillviarme eftersom den anses viktig att nyttja, dvs. virme som inte kan undvikas,
som outnyttjad skulle g forlorad och som inte kan utnyttjas i den egna processen eller
produkten. Férnybar fondenergi (biobrénslen och avfall med organiskt ursprung), som or-
sakar ett uttag av en &ndlig resurs och bruk av mark som skulle kunna anvéndas till
andra 4&ndamal. Biobransleeldning for ocksa med sig ett visst resursuttag i samband med
transport av brianslet och askhantering. Ej férnybar energi, all 6vrig energi som naturgas,
olja, torv, kol, kdrnkraft (uran), avfall med fossilt ursprung och energi med oként ur-
sprung.

Nar det galler mix av energislag i en energibédrare som el eller fjarrvarme betraktas el
som det nordiska elsystemets residual och fjadrrvirme som det lokala nétets medelvirde.
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Miljobyggnad tillater kép av ursprungsmaérkt eller allokerad el och fjarrviarme. Detta mo-
tiveras av att om méanga koper féornybar energi s kommer det fungera som en padrivande
faktor for energiproduktionen ska stéllas om till att ha en stérre andel férnybar energi. I
dagslaget finns mer férnybar energi att tillgd 4n som efterfragas. For att anda direkt vara
en padrivande faktor for installation av ny fornybar energi har ett nytt krav inforts for in-
dikatorbetyget GULD. Fem procent av den energi som anvéinds ska vara lokalt genererad
och 1 byggnaden anviand ny férnybar flodande energi. Har rdknas ny solenergi fran sol-
fangare och solceller, vind- och vattenenergi och nytt tillvaratagande av spillvirme 1 nér-
heten, till exempel 1 det bostadsomrade eller stadsdel som byggnaden tillhor.

Utveckling av omradet inomhusmiljo

Miljobyggnad premierat att innemiljon i en byggnad ar anpassad efter den aktuella verk-
samhetens brukare. Indikatorerna i den tidigare versionen av Miljobyggnad &r fortsatt ak-
tuella vid jamforelse med miljémalen. Flera behovde dock fordndras nagot och fortydligas.
Detta géller ljudmiljo, fuktsakerhet, termiskt klimat sommar, dagsljus och legionella. Un-
dantaget 4r indikatorn for kvivedioxid som uteslutits. Fastighetsdgaren och byggherren
kan oftast inte kan paverka byggandens placering i férhallande till halten i uteluften. Dess-
utom skapas merarbete 1 projekten utan att ge den miljonyttan som kravs for att inga.
Indikatorn for radon har, forutom mindre fortydliganden, kompletterats med krav pa
hogsta tillatna niva av gammastralning. Kravet finns redan i byggreglerna men efterlevs
séllan vilket skapat problem med héga radonhalter orsakade av inbyggda okontrollerade
material.

Indikatorn for ventilation har formulerats om till funktionskrav pa luftkvalitet istillet for
sarskilda teknikval for att folja Miljobyggnads grundlaggande principer. Har krévs nu-
mera kontroll av berdknat eller métt koldioxidhalt beroende pa betyg for att visa att luft-
kvalitet inte enbart beror pa ventilationsflodets storlek. Indikatorn for termiskt klimat
vinter har tidigare baserats pa krav i BBR men skirps nu foér att stdimma 6verens med
Arbetsmiljoverkets och Folkhidlsomyndighetens grianser.

Verifiering med brukarenkit om inomhusmiljons kvalitet ar i tidigare versionen av Miljo-
byggnad krav for GULD i flera indikatorer. Kravet har visat sig vara bromsande for att
forsoka uppna GULD eftersom fastighetsigare ar osdkra pa att enkédten ocksd méiter psy-
kosociala faktorer. Att SILVER valjs for att undvika enkdten hdmmar ambitionen att na
GULD éaven for andra indikatorer. Enkéaten har strukits indikatorerna for fukt och dags-
ljus medan den for ljud, ventilation och termiskt klimat kan erséittas med verifierande
métningar.

Utveckling av omradet material

Expertgruppen inom omradet material analyserade vilka férandringar som rimliga att ge-
nomféra. Utvecklingen mot alltfler tydligare varudeklarationer har gatt snabbt sa det
fanns potential till skdrpning av betygskriterierna och att eventuellt komplettera med yt-
terligare indikatorer.

Sedan tidigare finns krav pa att en loggbok ska foras med dokumentation om vissa bygg-
nadsmaterial som byggs in. Efter analys ansag experterna att kraven kunde skirpas och
utokas. For hogre indikatorbetyg kan numera ocksa installationsvaror bedémas, det ror sig
om rorsystem, apparater med kanalsystem och isolering av installationer dokumenteras.
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Kraven i indikatorn som bedémer innehéllet av farliga &mnen i byggvaror kunde ocksa
skirpas. Expertgruppen menade att branschen var mogen att bedoma innehallet av kan-
didatdmnen, hormonstérande &mnen, prioriterade riskminskningsdmnen, emissioner av
flyktiga organiska d&mnen.

Expertgruppen konstaterade ocksa att nyproducerade byggnader har allt battre energi-
prestanda varvid miljépaverkan fran driften av byggande minskar jamfort med miljopéa-
verkan fran tillverkning av byggnadsmaterial vad avser utvinning, produktion och trans-
port. En ny indikator for bedémning av byggnadsmaterial med avseende pa koldioxide-
missioner har inférts. En begridnsad livscykelanalys ska genomforas som omfattar till-
verkning och transport av material 1 stomme och grundkonstruktion. Tanken ar att Miljo-
byggnad pa sa satt ska sprida kunskap om berdkning av klimatpaverkan, att 6ka efterfra-
gan och tillgdngen pa miljéproduktdeklarationer (dvs. EPD:er) for byggnadsmaterial och
till viss del premiera atgédrder som minskar stommens och grundens klimatpaverkan. In-
dikatorn ar i forsta versionen av Miljobyggnad 3.0 1 huvudsak informerande men avsikten
4r att inom nagra ar skarpa till indikatorn till att bli styrande.

DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Certifieringssystemet Miljobyggnad har genomgéatt en grundliaggande éversyn bade pa sy-
stem- och detaljniva och resultatet 4r Miljobyggnad 3.0. Den har tagits fram i samarbete
med o6ver 250 aktorer fran akademi, bygg- och fastighetsbranschen och forankrad i bran-
schen genom tva 6ppna remisser. Det kan konstaterats att Miljobyggnad fortsatt 4r bran-
schens system for att en minst uppfylla lag- och myndighetskrav och branschpraxis eller
enligt fastighetsdgarens hogre ambitioner. Systemet har en fortsatt uppgift att fylla ef-
tersom det fortfarande ar langt kvar till de svenska miljokvalitetsmalen dr uppnadda, en-
ligt Boverket uppf6ljning av indikatorerna i "God bebyggd milj5”.

Miljobyggnad 3.0 har inte vaxt mer fler indikatorer for att systemet fortfarande ska pa ett
kostnadseffektivt séitt ska vara lockande att anvidnda. Alla krav ar objektiva, baserade pa
funktionskrav och har kriterier som fastighetsédgaren eller byggherren ar radig 6ver. Detta
leder till att manga anvédnder systemet och det kan darmed bidra till att uppfyll det syfte
som systemet 1 sitt ursprung togs fram for, ndmligen att tydligt bidra till att uppfylla nat-
ionella och internationella miljomal.

Alla indikatorer fran tidigare versioner har i Miljobyggnad 3.0 forandrats eller fortydligats
s att de stimmer med forskningsresultat, myndighetsregler och byggpraxis. Flera krite-
rier har skirpts for att Miljobyggnad ska vara fortsatt padrivande. En av de viktigaste
skdrpningarna dr den utokad kvalitetssdkring genom krav pa férvaltningsrutiner och ge-
nom att fastighetsdgaren vart femte ar efter verifieringen ska rapportera byggnadens mil-
jostatus for att behalla certifikatet. Indikatorerna i energiomradet ar omplacerade for att
fortydliga sambandet mellan klimatskdrmens och installationernas energiprestanda och
att andel energi med fornybart ursprung. En skérpning ar krav pa investering i ny férnybar
energi for att na indikator-GULD. Inom omradet innemilj6 har indikatorn fér kvivedioxid
tagits bort och kraven har skéarpts for termisk komfort vintertid. Indikatorn fér ventilation
baseras numera pa funktionskrav och samtliga indikatorer har tydligare kravbeskriv-
ningar. En mojlighet att ersétta enkdten med méatningar har inférts. Inom materielomradet
finns flera skidrpningar. Fler byggnadsmaterial (dven installationer) ska deklareras och fler
farliga &mnen ska fasas ut. En ny indikator har inférts som bedémer stommens och grun-
dens klimatpaverkan, huset ska inte bara ha liten miljopaverkan nar det ar i drift, utan
val av material som byggs in fran borjan ska ocksa beaktas.
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Miljobyggnad har traditionellt bestatt av tre omraden (energi, inomhusmilj6 och material)
och arbetet konstaterar att dessa tre omraden inte ska utvidgas med fler omraden. Re-
missvaren visar att samtliga omraden har ungefir lika stort intresse. Arbetet visar att det
finns behov av ett miljosystem dven for byggskedet men att det ar for stort och komplext
for att rymmas inom Miljébyggnad f6r nyproduktion.
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Per Andersson, Passivhuscentrum

Deltagare 1 arbetsgrupper
Charlotta Abrahamsson, Géteborg Energi
Lina Ahlstrom, Ramboll

Karvel Andersen, Skanska

Helen Aristondo Magnusson, Kfast

Per Axelsson, TEMA-gruppen

Jasko Becirovic, Andersson o Hultmark
Bengt Bergsten, Chalmersfastigheter
Markus Blomqvist, Hifab

Jenni Brink Bylund, White

Stephen Burke, NCC

Christina Carlsson, Kodeda

Charles Caure, Sweco

Yang Chen, AF

Leif Dahlback, Bjerking

Tero Danska, SISAB

Editha Ehrmanntraut, Brekkestrand
Jennie Ekbom, Bengt Dahlgren AB
Bjérn Eldvall, EON
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Mikael Engstrom, Skanska

Claes Engstrom, Skanska

Carl Enqvist, Skanska

Jorgen Eriksson, Equa

Ola Eriksson, Hogskolan i Gavle
Mats Erixon, WSP

Lisa Falkenstrom, Skanska
Patrizia Finessi, Sabo

Emma Forsberg, Hifab

Per Forsling, Stockholmshem
Johanna Fredén, Bjerking

Pedro Gandra, Locum

Mattias Gunnarsson, Peab

Willy Gustafsson, Ramboll

Johan Gustafsson, Tekniska Verken
Jorgen Hallin, Futurumfastigheter
Johan Hammar, Tyréns

Annika Hansson, NCC

Monica Hellstrom, Tyréns

Elin Henriksson, Sweco

Magnus Héardling, SISAB

Anna Isberg, Bengt Dahlgren AB
Jesper Johansson, Bengt Dahlgren AB
Rosmari Johansson, White

Sofia Johansson, SISAB

Emelie Johansson, NCC

Asa Johansson, Ramboll

Erik Jonsson, Bjerking

Maria Koskull, Dryt-It

Deborah Kupferschmidt, Stockholmshem
Brita Lanfelt, Tyréns

Ola Larsson, WSP

Maja Larsson, Ebab

Hugo Larsson, Save by solar

Milla Leinonen, Saint-globain
Camilla Liljekow, Bengt Dahlgren AB
Anders Ljungberg, NCC

Sofia Lundberg, White

Therese Malm, WSP

Charlott Malmborg, Boklok

Claire Mirjolet, Sweco

Tryggvi Nielsen, Bjerking
Catharina Nilsson, Dry-it

Peter Norrenge, Dry-it

Jerker Nyblom, Akademiska hus
Erik Olofsson Augustsson, Tyréns
Lars Pellemark, Dilligentia (Skandiafastigheter)
Maria Perzon, Bengt Dahlgren AB
Sofia Rehn, Sweco

Marie Rosfors, SISAB



Anders Ronneblad, Cementa

Catrine Sandstedt, Dilligentia (Skandiafastigheter)

Jan Ulrik Sjégren, Stockholms Stad
Jonas Sjoholm Norling, Incoord
Johanna Snygg, Skanska

Hakan Stenstrom, Skanska
Alexander Stahl, Link arkitektur

Per Svenander, Ramboll

Mikael Séderlund, ACC glas

Erik Sorbring, Rambéll

Clara Tholin, Varbergs Fastighets AB
Marita Wallhagen, Hogskolan 1 Gavle
Anna Valman, Ramboll

Pontus Wennerlund, Student

Anna Vesterberg, Region Skane

Sussi Wetterlin, IVL BASTA

Helena Wickholm, White

Karima Wickstrom, Bengt Dahlgren
Jane Wigren, Sunda Hus

Linda Wisell, Bengt Dahlgren AB
Marcus Wistrand, Bengt Dahlgren
Hans Von Stedingk, Byggvarubedémningen
Hans Walinder, NCC

Eva Zachrisson, Projektledarhuset
Leif Akerlof, Akerlof och Hallin akustik
Magnus Osterbring, NCC
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